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У статті наведено результати розрахунку економічної ефективності ґрунтообробних, посівних та орних машинно-тракторних 
агрегатів (МТА) на базі тракторів Харківського тракторного заводу. Визначено, що розрахунок економічної ефективності МТА є 
комплексною задачею, яка вимагає інтеграції технічних характеристик тягових засобів з агротехнологічними параметрами знарядь. 
Економічна доцільність використання конкретної комбінації трактора та сільськогосподарської машини визначається не лише 
продуктивністю, а й мінімізацією питомої собівартості виконання операцій, витрат паливно-мастильних матеріалів та 
амортизаційних відрахувань. Розрахунок економічної ефективності модернізованих варіантів машинно-тракторних агрегатів 
виконано у відповідності до ДСТУ 4397:2005. Вихідні дані щодо вартості трактора, сільськогосподарської машини, паливно-
мастильних матеріалів та інших розцінок прийняті такими, що діють у теперішній час. Визначення техніко-економічної 
ефективності машинно-тракторних агрегатів виконано за диференціальною оцінкою – методом послідовного порівняння. 
Встановлено, що підвищення ефективності функціонування ґрунтообробного МТА у складі трактора ХТЗ-243КС та культиватора 
КПС-8,4 шляхом модернізації трансмісії забезпечує річний економічний ефект 656,647 тис. грн з терміном окупності додаткових 
капіталовкладень 1,5 р. Визначено, що підвищення ефективності функціонування посівного агрегату у складі трактора ХТЗ-242КС і 
посівного комплексу Златник – SED за рахунок застосування активного приводу рушіїв бункера забезпечує річний економічний ефект 
на оранці 1276,65 тис. грн з терміном окупності додаткових капіталовкладень 1,4 р. Встановлено, що підвищення ефективності 
функціонування орного агрегату шляхом покращення тягово-зчіпних властивостей та зниження коливань елементів забезпечує 
річний економічний ефект на оранці 1320,89 тис. грн, а термін окупності додаткових капіталовкладень – 0,8 р. 
Ключові слова: ґрунтообробний, посівний, орний, машинно-тракторний агрегат, розрахунок, економічна ефективність. 
 
The article presents the results of calculating the economic efficiency of tillage, sowing and plowing machine-tractor units (MTA) based on tractors of 
the Kharkiv Tractor Plant. It is determined that calculating the economic efficiency of MTA is a complex task that requires integrating the technical 
characteristics of traction vehicles with the agro-technological parameters of the implements. The economic feasibility of using a specific combination 
of a tractor and an agricultural machine is determined not only by productivity, but also by minimizing the specific cost of performing operations, fuel 
and lubricants, and depreciation. The calculation of the economic efficiency of modernized versions of machine-tractor units was performed in 
accordance with DSTU 4397:2005. The initial data on the cost of a tractor, agricultural machine, fuel and lubricants, and other prices are accepted as 
current. The determination of the technical and economic efficiency of machine-tractor units was carried out using a differential assessment - the 
method of sequential comparison. It was established that increasing the efficiency of the functioning of the tillage MTA as part of the KhTZ-243KS 
tractor and the KPS-8.4 cultivator by modernizing the transmission provides an annual economic effect of 656.647 thousand UAH with a payback 
period of additional capital investments of 1.5 years. It was determined that increasing the efficiency of the functioning of the sowing unit as part of 
the KhTZ-242KS tractor and the Zlatnik - SED sowing complex by using an active drive of the hopper engines provides an annual economic effect on 
plowing of 1276.65 thousand UAH with a payback period of additional capital investments of 1.4 years. It was established that increasing the efficiency 
of the functioning of the plowing unit by improving the traction and coupling properties and reducing the oscillations of the elements provides an 
annual economic effect on plowing of 1320.89 thousand UAH with a payback period of additional capital investments of 0.8 years. 
Keywords: soil tillage, sowing, arable, machine-tractor unit, calculation, economic efficiency. 

Вступ 

Розрахунок економічної  ефективності ґрунтообробних, посівних та орних машинно-тракторних агрегатів 
(МТА) на базі тракторів ХТЗ є комплексною задачею, що вимагає інтеграції  технічних характеристик тягових засобів 
з агротехнологічними параметрами знарядь. Економічна доцільність використання конкретної  комбінації  трактора 
та сільськогосподарської  машини визначається не лише продуктивністю, а и  мінімізацією питомої  собівартості 
виконання операціи , витрат паливно-мастильних матеріалів та амортизаціи них відрахувань [1]. Дослідження 
показують, що раціональнии  вибір типу МТА забезпечує мінімальну складову експлуатаціи них витрат у кінцевіи  
собівартості обробки землі, що є критичним фактором конкурентоспроможності аграрного виробництва [1]. Для 
тракторів Харківського тракторного заводу (ХТЗ), таких як потужні моделі серії  ХТЗ-170/240К або універсальні ХТЗ-
160К, ключовим аспектом є оптимізація режимів навантаження двигуна та тягового зусилля для досягнення 
максимального коефіцієнта використання потужності [2, 3]. 

Ефективність орних агрегатів значною мірою залежить від 
правильного співвідношення конструктивних параметрів трактора та 
плуга. Експериментальні дослідження агрегатів на базі трактора ХТЗ-
170 демонструють, що використання шин відповідного розміру та 
оптимізація тиску в них дозволяє покращити тягово-зчепні 
властивості, що безпосередньо впливає на енергоефективність процесу 
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оранки [2]. Зниження буксування коліс та оптимізація швидкісного режиму роботи дозволяють зменшити питому 
витрату палива на гектар обробленої  площі. Теоретичні передумови вибору оптимальних режимів навантаження для 
колісних тракторів у складі плужних агрегатів підтверджують, що існує чіткии  кореляціи нии  зв'язок між 
енергетичними параметрами трактора та техніко-економічними показниками виконання операції . Важливо 
зазначити, що економічна оцінка повинна враховувати не лише прямі витрати на паливо, а и  знос ходової  частини та 
трансмісії , які зростають під час роботи в нестабільних режимах. 

Для посівних та ґрунтообробних агрегатів все більшого значення набуває використання комбінованих 
машин, які виконують кілька технологічних операціи  за один прохід. Такі комплекси, що поєднують передпосівну 
обробку ґрунту, внесення добрив і сівбу, дозволяють суттєво знизити витрати палива та трудових ресурсів. 
Моделювання тягових та швидкісних характеристик МТА під час роботи у складі таких комплексів показує, що 
синхронізація роботи трактора ХТЗ з причіпним або навісним обладнанням дає змогу підвищити якість сівби та 
загальну продуктивність агрегату. Економічна ефективність таких рішень базується на скороченні кількості проходів 
техніки по полю, що зменшує ущільнення ґрунту, зберігає и ого структуру и  у довгостроковіи  перспективі позитивно 
впливає на врожаи ність [4]. Розрахунки економічної  ефективності посівних МТА підтверджують, що успіх 
рослинництва тісно пов'язании  із здатністю сучасної  техніки виконувати агрооперації  в оптимальні агротехнічні 
строки за мінімальних експлуатаціи них витрат [5]. 

Таким чином, розрахунок економічної  ефективності МТА на базі тракторів ХТЗ є актуальною задачею, що 
вимагає врахування тягових характеристик, типу виконуваних робіт, конструктивних особливостеи  знарядь та умов 
експлуатації . Інтеграція сучасних методів математичного моделювання, експериментальних даних щодо витрати 
палива та зносу деталеи , а також аналіз продуктивності комбінованих агрегатів дає змогу сформувати обґрунтовані 
рекомендації  щодо вибору оптимальних конфігураціи  техніки. Це забезпечує не лише зниження собівартості 
сільськогосподарської  продукції , а и  підвищення загальної  енергоефективності аграрного виробництва. 

Формулювання цілей статті 

Метою роботи є оцінка економічної ефективності ґрунтообробного, посівного та орного МТА на базі тракторів 
ХТЗ шляхом порівняння економічних та експлуатаційних показників базового й модернізованого варіантів. 

Виклад основного матеріалу дослідження 

Розрахунок економічної ефективності модернізованих варіантів машинно-тракторних агрегатів виконано у 
відповідності до ДСТУ 4397:2005 «Методи економічного оцінювання техніки на етапі випробувань» [5–7]. Вихідні дані 
щодо вартості трактора, сільськогосподарської машини, паливно-мастильних матеріалів та інших розцінок прийняті 
такими, що діють у теперішній час [8–10]. 

Визначення техніко-економічної ефективності ґрунтообробного МТА виконано за диференціальною оцінкою 
– методом послідовного порівняння абсолютних значень показників базового і модернізованого варіантів [5, 7]. 

Річний економічний ефект від застосування модернізованого варіанту МТА розраховано з виразу [5, 7]: 
 𝐸𝑝 = [(𝑆0 + 𝐸нКу0) − (𝑆1 + ЕнКу1)]𝑊1𝑇1, тис. грн, (1) 
де, S0, S1 – експлуатаційні витрати 

базового та запропонованого варіанту, грн; 
Ky0, Ky1 – капіталовкладення на 

порівнювальні агрегати, грн/га; 
Ен – нормативний коефіцієнт 

ефективності капіталовкладень, Ен = 0,15; 
W1 – продуктивність за годину 

технологічного часу порівнювального 
агрегату, га/ч; 

T1 – нормативний річний виробіток 
порівнювального агрегату, год. 

Визначено та порівняно економічну 
ефективність ґрунтообробних агрегатів у 
складі трактора ХТЗ-17021 та культиватора 
КПС-4,2 (базовий варіант) і трактора ХТЗ-
243КС + культиватора КПС-8,4 
(модернізований варіант). Загальний вигляд 
ґрунтообробного агрегату у складі трактора ХТЗ-243КС та культиватора КПС-8,4 наведено на рис. 1. 

Вихідні дані та результати розрахунку економічної ефективності ґрунтообробного МТА в базовому та 
модернізованому варіантах наведені в табл. 1, 2. 
Таблиця 1. Вихідні дані для розрахунку економічного 

обґрунтування 

Наи менування показника 

ХТЗ-
17021 + 
КПС-4,2 
(базовии  
варіант) 

ХТЗ-243КС 
+ КПС-8,4 
(модернізо-

вании  
варіант) 

Продуктивність за годину технологічного 
часу, га/ч 

4,53 10,58 

Витрата палива, кг/га 3,8 4,17 
Балансова вартість трактора, тис. грн 1500 2500 
Балансова вартість сівалки, тис. грн 58 65 

Кількість обслуговуючого персоналу, люд 1 1 
Річне завантаження агрегату на сівбі, год 400 400 

Комплексна ціна палива, грн/кг 90 90 
Норма відрахувань на поточнии  ремонт та 

обслуговування, % 
11,5 11,5 

Норма амортизаціи них відрахувань, % 15 15 
 

Таблиця 2. Результати розрахунку економічної 
ефективності 

Наи менування показника 

ХТЗ-
17021 + 
КПС-4,2  
(базовии  
варіант) 

ХТЗ-243КС + 
КПС-8,4  

(модернізо-
вании  
варіант) 

Вартість паливо-мастильних 
матеріалів, грн/га 

342,00 375,00 

Відрахування на поточнии  ремонт, 
технічне обслуговування, грн/га 

0,1 0,1 

Амортизаціи ні відрахування, грн/га 0,027 0,102 
Відрахування на капіталовкладення, 

грн/га 
0,859 0,606 

Експлуатаціи ні витрати, грн/га 427,51 412,03 
Річнии  економічнии  ефект, тис. грн  656,647 

Термін окупності додаткових 
капіталовкладень, р. 

 1,5 
 

Рис. 1. Загальний вигляд ґрунтообробного агрегату у складі 
трактора ХТЗ-243КС та культиватора КПС-8,4 
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Таким чином, підвищення ефективності 
функціонування ґрунтообробного МТА у складі трактора 
ХТЗ-243КС та культиватора КПС-8,4 шляхом модернізації 
трансмісії забезпечує річний економічний ефект 656,647 
тис. грн з терміном окупності додаткових 
капіталовкладень 1,5 р. 

Визначено та порівняно економічну ефективність 
посівних МТА у складі трактора ХТЗ-150К-09 та посівного 
комплексу Златник-6/5000 (базовий варіант) (рис. 2) та 
трактора ХТЗ-242КС і посівного комплексу Златник – SED з 
активним приводом рушіїв бункера (модернізований 
варіант).  

Вихідні дані та результати розрахунку економічної 
ефективності посівних МТА в базовому та 
модернізованому варіантах наведено в табл. 3, 4. 

Підвищення ефективності функціонування 
посівного агрегату у складі трактора ХТЗ-242КС і 
посівного комплексу «Златник» – SED за рахунок застосування активного приводу рушії в бункера забезпечує річнии  
економічнии  ефект на оранці 1276,65 тис. грн з терміном окупності додаткових капіталовкладень 1,4 р. 
Таблиця 3. Вихідні дані для розрахунку економічного 

обґрунтування 

Наи менування показника 

ХТЗ-150К-09 
+ Златник 
(базовии  
варіант) 

ХТЗ-242КС + 
Златник - SED 
(модернізова-
нии  варіант) 

Продуктивність за годину 
технологічного часу, га/ч 

6,048 6,48 

Витрата палива, кг/га 7,15 6,1 
Балансова вартість трактора, тис. 

грн 
1500 2500 

Балансова вартість плугу, тис. грн 3000 3750 
Кількість обслуговуючого 

персоналу, люд  
1 1 

Річне завантаження агрегату на 
оранці, год 

200 200 

Комплексна ціна палива, грн/кг 90 90 
Норма відрахувань на поточнии  
ремонт та обслуговування, % 

11,5 11,5 

Норма амортизаціи них 
відрахувань, % 

15 15 
 

Таблиця 4. Результати розрахунку економічної 
ефективності 

Наи менування показника 

ХТЗ-150К-
09 + 

Златник 
(базовии  
варіант) 

ХТЗ-242КС 
+ Златник 

- SED 
(модер-

нізовании  
варіант) 

Вартість паливо-мастильних матеріалів, 
грн/га 

643,50 549,00 

Відрахування на поточнии  ремонт, 
технічне обслуговування, грн/га 

6,25 8,10 

Амортизаціи ні відрахування, грн/га 204,12 303,75 
Відрахування на капіталовкладення, 

грн/га 
3720,24 4822,53 

Експлуатаціи ні витрати, грн/га 707,82 609,15 
Річнии  економічнии  ефект, тис. грн  1276,655 

Термін окупності додаткових 
капіталовкладень, р. 

 1,4 
 

Визначено та порівняно економічну ефективність орних агрегатів у складі трактора ХТЗ-17221 та плугу ПЛН-
5-35 (базовий варіант) і орного агрегату у складі трактора ХТЗ-242К.20 та плугу ПЛН-6-35 (модернізований варіант). 

Вихідні дані та результати розрахунку економічної ефективності орних агрегатів наведено у табл. 5, 6. 
Таблиця 5. Вихідні дані для розрахунку економічного 

обґрунтування 

Наи менування показника 

ХТЗ-
17221 +  
ПЛН-5-
35  

(базовии  
варіант) 

ХТЗ-242К.20 +  
ПЛН-6-35  

(модернізовании  
варіант) 

Продуктивність за годину 
технологічного часу, га/ч 

1,814 2,30 

Витрата палива, кг/га 15,2 14,1 
Балансова вартість трактора, тис. 

грн 
1500 2500 

Балансова вартість плугу, тис. грн 50 55 
Кількість обслуговуючого 

персоналу, люд  
1 1 

Річне завантаження агрегату на 
оранці, год 

400 400 

Комплексна ціна палива, грн/кг 90 90 
Норма відрахувань на поточнии  
ремонт та обслуговування, % 

11,5 11,5 

Норма амортизаціи них 
відрахувань, % 

15 15 
 

Таблиця 6. Результати розрахунку економічної 
ефективності 

Наи менування показника 

ХТЗ-
17221 + 
ПЛН-5-
35 

(базовии  
варіант) 

ХТЗ-242К.20 +  
ПЛН-6-35  

(модернізовании  
варіант) 

Вартість паливо-мастильних 
матеріалів, грн/га 

1368,00 1269,00 

Відрахування на поточнии  ремонт, 
технічне обслуговування, грн/га 

3,59 4,67 

Амортизаціи ні відрахування, 
грн/га 

10,55 22,01 

Відрахування на 
капіталовкладення, грн/га 

2135,69 2781,04 

Експлуатаціи ні витрати, грн/га 1581,72 1437,85 
Річнии  економічнии  ефект, тис. грн  1320,897 

Термін окупності додаткових 
капіталовкладень, р. 

 0,8 
 

Таким чином, підвищення ефективності функціонування орного агрегату шляхом покращення тягово-зчіпних 
властивостеи  та зниження коливань елементів забезпечує річнии  економічнии  ефект на оранці 1320,89 тис. грн з 
терміном окупності додаткових капіталовкладень 0,8 р. 

Висновки та перспективи подальших розвідок 

Визначення техніко-економічної  ефективності машинно-тракторних агрегатів виконано за диференціальною 
оцінкою – методом послідовного порівняння абсолютних значень показників базового і модернізованого варіантів. 

Визначено та порівняно економічну ефективність ґрунтообробних агрегатів у складі трактора ХТЗ-17021 та 
культиватора КПС-4,2 (базовии  варіант) і трактора ХТЗ-243КС + культиватора КПС-8,4 (модернізовании  варіант). 
Встановлено, що підвищення ефективності функціонування ґрунтообробного МТА у складі трактора ХТЗ-243КС та 
культиватора КПС-8,4 шляхом модернізації  трансмісії  забезпечує річнии  економічнии  ефект 656,647 тис. грн з 

Рис. 2. Загальний вигляд посівного агрегату у складі 
трактора ХТЗ-150К-09 та сівалки Златнік-6/5000 
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терміном окупності додаткових капіталовкладень 1,5 р.Визначено та порівняно економічну ефективність посівних 
МТА у складі трактора ХТЗ-150К-09 та посівного комплексу Златник-6/5000 (базовии  варіант), а також трактора ХТЗ-
242КС і посівного комплексу Златник – SED з активним приводом рушії в бункера (модернізовании  варіант). 
Встановлено, що підвищення ефективності функціонування посівного агрегату у складі трактора ХТЗ-242КС і 
посівного комплексу Златник – SED за рахунок застосування активного приводу рушії в бункера забезпечує річнии  
економічнии  ефект на оранці 1276,65 тис. грн, а термін окупності додаткових капіталовкладень — 1,4 р. 

Визначено та порівняно економічну ефективність орних агрегатів у складі трактора ХТЗ-17221 та плугу ПЛН-
5-35 (базовии  варіант) і орного агрегату у складі трактора ХТЗ-242К.20 та плугу ПЛН-6-35 (модернізовании  варіант). 
Встановлено, що підвищення ефективності функціонування орного агрегату шляхом покращення тягово-зчіпних 
властивостеи  та зниження коливань елементів забезпечує річнии  економічнии  ефект на оранці 1320,89 тис. грн, а 
термін окупності додаткових капіталовкладень — 0,8 р. 
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