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У статті досліджено механізми розвитку біоенергетичного потенціалу аграрних підприємств в умовах декарбонізації економіки та 
реалізації принципів сталого розвитку. Актуальність дослідження зумовлена необхідністю трансформації аграрного сектору 
України відповідно до кліматичних зобов’язань, визначених Європейським зеленим курсом, а також потребою підвищення 
енергетичної незалежності та ефективності використання ресурсів у сільському господарстві в умовах сучасних економічних і 
безпекових викликів. Проаналізовано сутність і структуру біоенергетичного потенціалу аграрних підприємств, визначено основні 
джерела формування біомаси, зокрема продукцію рослинництва, побічні продукти сільськогосподарського виробництва та відходи 
тваринництва. Обґрунтовано економічні, екологічні та соціальні переваги розвитку біоенергетики як складової стратегії сталого 
розвитку аграрного сектору. Особливу увагу приділено інституційним, фінансово-економічним та організаційним механізмам 
стимулювання впровадження біоенергетичних проєктів на рівні аграрних підприємств. Встановлено, що розвиток біоенергетики 
сприяє зниженню викидів парникових газів, раціоналізації використання аграрних відходів, підвищенню енергоефективності 
виробництва та формуванню додаткових джерел доходів для сільськогосподарських товаровиробників. Доведено, що інтеграція 
біоенергетичних рішень у виробничі процеси аграрних підприємств є важливим інструментом забезпечення їхньої довгострокової 
конкурентоспроможності в умовах переходу до низьковуглецевої економіки. Результати дослідження можуть бути використані під 
час формування галузевих стратегій розвитку аграрного сектору, удосконалення державної політики у сфері відновлюваної 
енергетики та розроблення практичних рекомендацій щодо впровадження біоенергетичних технологій на рівні підприємств. Окремо 
акцентовано увагу на ролі інноваційних біоенергетичних технологій, розвитку біометанового напряму та впровадження підходів ESG 
як ключових чинників адаптації аграрних підприємств до вимог європейських енергетичних і кліматичних стандартів. 
Ключові слова: потенціал, біоенергетика, декарбонізація, технології, стандарти, паливо. 

 
The article explores mechanisms to develop the bioenergy potential of agricultural enterprises in the context of economic decarbonization and the 
implementation of sustainable development principles. The relevance of the study stems from the need to transform Ukraine's agricultural sector 
in accordance with the climate commitments set by the European Green Deal, as well as to increase energy independence and the efficiency of 
resource use in agriculture amid modern economic and security challenges. The essence and structure of the bioenergy potential of agricultural 
enterprises are analyzed, and the main sources of biomass formation are identified, namely crop products, agricultural by-products, and livestock 
waste. The economic, environmental, and social advantages of developing bioenergy as part of the strategy for sustainable development of the 
agricultural sector are substantiated. Special attention is paid to institutional, financial, economic, and organizational mechanisms to stimulate 
the implementation of bioenergy projects at the level of agricultural enterprises. It has been established that the development of bioenergy 
contributes to reducing greenhouse gas emissions, rationalizing the use of agricultural waste, increasing energy efficiency in production, and 
creating additional sources of income for agricultural producers. It has been shown that integrating bioenergy solutions into agricultural 
enterprises' production processes is an important tool for ensuring their long-term competitiveness in the transition to a low-carbon economy. The 
results of the study can inform the development of sectoral strategies for the agricultural sector, the improvement of state policy on renewable 
energy, and the development of practical recommendations for implementing bioenergy technologies at the enterprise level. Special attention is 
paid to the role of innovative bioenergy technologies, the development of the biomethane direction, and the implementation of ESG approaches as 
key factors in the adaptation of agricultural enterprises to the requirements of European energy and climate standards. 
Keywords: potential, bioenergy, decarbonization, technologies, standards, fuel. 

Вступ 

Сучасний етап розвитку глобальної економіки характеризується фундаментальною трансформацією 
енергетичних парадигм, у якій центральне місце посідає перехід від викопних видів палива до відновлюваних джерел 
енергії. У цьому контексті аграрний сектор України виступає не лише гарантом світової продовольчої безпеки, але й 
ключовим суб'єктом енергетичного переходу, володіючи колосальним біоенергетичним потенціалом, здатним 
забезпечити декарбонізацію економіки та зміцнити енергетичну незалежність [17]. Реалізація стратегії European 
Green Deal та впровадження Директив RED II і RED III створюють нові правила гри, де екологічність і вуглецевий слід 
стають визначальними критеріями прибутковості та конкурентоспроможності бізнесу [11]. 

Питання формування та функціонування ефективної системи управління виробництвом біогазу з відходів 
агропромислових підприємств і домогосподарств у сучасних умовах знайшли відображення в наукових дослідженнях 
Гончарук І. В., Калетніка Г. М., Купчука І. М., Токарчук Д.М., Дмитрика О. В., Цигода В.С., Шабала О. та інших учених. 

Подальші наукові дослідження у сфері розвитку біоенергетичного потенціалу аграрних підприємств 
доцільно спрямувати на поглиблений аналіз економічної доцільності впровадження біоенергетичних технологій з 
урахуванням сучасних умов функціонування аграрного сектору, зокрема впливу воєнних, кліматичних та 
інституційних чинників. Особливої уваги потребує оцінювання фінансової стійкості біоенергетичних проєктів у 
контексті обмеженого доступу до інвестиційних ресурсів і трансформації механізмів державної підтримки 
відновлюваної енергетики. 

Формулювання цілей статті 

Мета статті теоретичне обґрунтування та аналіз ролі 
біоенергетичного потенціалу в підвищенні ефективності та 
конкурентоспроможності аграрних підприємств України. 
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Виклад основного матеріалу дослідження 

Біоенергетичний потенціал аграрних підприємств є складною, багаторівневою системою, що охоплює 
ресурси рослинного та тваринного походження, які можуть бути перетворені на теплову, електричну енергію або 
моторні палива. Фундаментально цей потенціал поділяється на дві основні складові: первинну біомасу, що 
вирощується спеціально для енергетичних потреб, та вторинну біомасу, яка є побічним продуктом основної 
сільськогосподарської діяльності. 

Перша складова охоплює традиційні сільськогосподарські культури, такі як зернові (кукурудза, пшениця), 
цукрові буряки, соняшник і ріпак. Ці культури є основою для виробництва біопалив першого покоління (G1), зокрема 
біоетанолу та біодизелю. Проте сучасні вимоги сталого розвитку стимулюють перехід до використання енергетичних 
культур, таких як міскантус, тополя та верба, які не конкурують із продовольчими культурами за родючі ґрунти та 
забезпечують вищий вихід енергії на одиницю витрат[15]. 

Друга складова, яка часто є більш економічно привабливою в межах циклічної економіки, включає органічні 
відходи рослинництва (солома, стебла, лушпиння) та тваринництва (гній великої рогатої худоби, свиней, послід 
птиці) – ресурси, які є ідеальною сировиною для анаеробного зброджування з метою отримання біогазу, який після 
очищення до стану біометану стає повним аналогом природного газу [14]. 

Для ефективного впровадження біоенергетичних технологій аграрні підприємства повинні проводити 
глибокий аналіз внутрішнього потенціалу та зовнішніх факторів впливу. Застосування методики SWOT-аналізу 
дозволяє ідентифікувати критичні точки зростання та потенційні загрози, що особливо важливо в умовах воєнного 
стану й економічної нестабільності. 

Таблиця 1. SWOT-матриця біоенергетичного розвитку аграрних підприємств 
Категорія аналізу Фактори впливу та їх характеристика 

Сильні сторони (Strengths) 
Наявність потужної власної сировинної бази; стабільна прибутковість рослинницького сектору 

(83,4-88,9%); можливість повної енергетичної автономізації. 

Слабкі сторони (Weaknesses) 
Висока вартість початкових інвестицій; низька рентабельність тваринництва (ВРХ на м’ясо до -

27,1%); опір управлінської ланки інноваціям. 

Можливості (Opportunities) 
Інтеграція до європейського ринку біометану; доступ до програм пільгового кредитування (5-7-

9%); розвиток ринку вуглецевих кредитів. 

Загрози (Threats) 
Нестабільність нормативної бази; висока вартість імпортного обладнання; логістичні обмеження в 

умовах війни. 

Джерело: сформовано на основі  сформовано на основі [14, 15]. 
На основі проведеного аналізу виокремлюють 4 стратегічні моделі поведінки аграрних підприємств. Модель 

енергетичної автономізації передбачає створення замкненого циклу енергозабезпечення, що дає змогу суттєво 
знизити собівартість основної продукції. Модель інтенсивного розвитку фокусується на глибокій переробці біомаси 
для отримання високоліквідних продуктів, таких як біометан або SAF (стале авіаційне паливо). Екстенсивна модель 
орієнтована на постачання сировини зовнішнім переробникам, тоді як традиційна модель передбачає відмову від 
біоенергетичних інвестицій, що в довгостроковій перспективі може призвести до технологічного відставання. 

Розвиток біоенергетики в Україні нерозривно пов'язаний із процесом гармонізації національного 
законодавства з вимогами Європейського Союзу. Ключовим інструментом є Директива RED II (Renewable Energy 
Directive), яка встановлює суворі критерії сталості для біопалива [11]. 

З листопада 2024 року в ЄС стає операційною Союзна база даних (Union Database – UDB) для рідких та 
газоподібних відновлюваних палив, розроблена для забезпечення повної простежуваності сировини від пункту 
походження до кінцевого споживача, що мінімізує ризики подвійного обліку та шахрайства. Для українських 
виробників біометану інтеграція до UDB є критичною умовою для експорту, оскільки лише зареєстровані обсяги 
зможуть зараховуватися до цілей відновлюваної енергії країн-членів ЄС [21]. 

В Україні прийнято знакові законодавчі акти, що стимулюють використання біопалив у транспорті. Зокрема, 
Закон №3356-д передбачає обов'язкове використання рідкого біопалива (біоетанолу) в автомобільних бензинах [12]. 

Таблиця 2. Графік впровадження та вимоги щодо використання біоетанолу в Україні 
Етап впровадження Термін виконання Основні вимоги та санкції 
Початок дії норми 1 травня 2025 року Обов'язкова частка біокомпонентів у бензинах – не менше 5%. 
Перехідний період До 31 грудня 2025 року Відтермінування штрафних санкцій для адаптації ринку. 
Повноцінний режим З 1 січня 2026 року Штраф за недотримання норми — 21,2 грн за літр. 
Винятки з норми Постійно Бензини з октановим числом 98+; потреби ЗСУ та Держрезерву. 

Джерело: сформовано на основі  сформовано на основі [7, 8, 10]. 
Регулювання відкриває величезне вікно можливостей для аграрних підприємств, що спеціалізуються на 

вирощуванні кукурудзи. Враховуючи, що в Україні переробляється лише 2% кукурудзи на етанол (порівняно з 40% у 
США), наявний профіцит зерна у 20 млн тонн може стати потужним ресурсом для енергетичного сектору [14]. 

Біометан вважається одним із найперспективніших напрямів декарбонізації, оскільки він дозволяє 
використовувати наявну інфраструктуру природного газу без значної модернізації кінцевого обладнання. Україна 
має технічний потенціал виробництва біометану, оцінюваний у мільярди кубометрів на рік, що робить країну 
стратегічним партнером ЄС у межах ініціативи REPowerEU [6]. 

Дослідження показують, що українське виробництво біометану є висококонкурентним. Вартість 
виробництва в Україні оцінюється в діапазоні від 300 до 700 євро за тисячу кубометрів, що за певних умов є нижчим 
за показники багатьох європейських країн. За базових цін на природний газ в ЄС та вартості викидів вуглецю (ETS) на 
рівні понад 150 євро за тонну CO_2 навіть менш ефективні українські проєкти стають економічно вигідними[6]. 

Одним із головних бар’єрів для розвитку сектору були жорсткі вимоги до складу газу, зокрема до вмісту 
кисню. До недавнього часу Кодекс ГТС вимагав вміст кисню не більше 0,02% [19]. Однак, у 2022 році НКРЕКП внесла 
зміни, дозволивши підвищити цей показник до 1% для доступу біометану до газотранспортної та газорозподільних 
систем, що значно здешевлює технологію очищення газу [3]. 

Новим і надзвичайно перспективним механізмом розвитку біоенергетичного потенціалу є вуглецеве 
фермерство (Carbon Farming). Це система агротехнічних заходів, спрямованих на секвестрацію (захоплення) 
атмосферного вуглецю ґрунтом. Вуглець, зафіксований у ґрунті у вигляді органічної речовини, перетворюється на 
актив, який можна монетизувати шляхом продажу вуглецевих кредитів [9]. 
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Аграрії можуть отримувати винагороду за впровадження таких практик: 
1. мінімальний або нульовий обробіток ґрунту (No-till, Strip-till); 
2. вирощування покривних культур у міжсезоння; 
3. використання органічних добрив (дигестату біогазових установок) замість мінеральних азотних 

добрив, виробництво яких є надзвичайно енергоємним; 
4. точне внесення добрив та цифрова оптимізація логістики. 
Орієнтовна вартість одного вуглецевого кредиту (еквівалент 1 тонни CO_2) на міжнародних добровільних 

ринках становить близько 40-50 доларів. За оцінками експертів, впровадження регенеративного землеробства 
дозволяє фермеру отримати додатковий дохід у розмірі до 50 євро на гектар на рік. Програми, такі як eAgronom та 
HeavyFinance, вже почали працювати з українськими аграріями, пропонуючи довгострокові контракти на 20 років [4]. 

Розвиток біоенергетичного потенціалу вимагає переходу до концепції біорефайнері (біопереробних заводів), 
де сировина використовується максимально повно, з отриманням широкого спектра продуктів із високою доданою 
вартістю. 

ПрАТ «Українська технологічна компанія» (UTC) розробляє рішення для створення біоенергетичних 
кластерів, які об'єднують виробництво біоетанолу, біогазу та високобілкових кормів. У таких системах барда (відхід 
спиртового виробництва) стає сировиною для біогазової установки, а дигестат (осад після бродіння) — 
високоефективним добривом [14]. 

Таблиця 3. Структура собівартості та виходу продуктів біоетанольного заводу (на прикладі кукурудзи) 
Складова собівартості / Продукт Значення (%) /Показник Економічний контекст 

Витрати на сировину (зерно) 75% Критична залежність від ринкових цін на кукурудзу. 
Енергетичні витрати 20% Можуть бути знижені за рахунок власного біогазу. 

Інші витрати 5% Амортизація, персонал, ферменти. 
Вихід біоетанолу ~330-370 л/т Основний продукт із октановим числом 108. 

Вихід DDGS (корми) ~300 кг/т Цінний побічний продукт для тваринництва. 

Джерело: сформовано на основі [14]. 
Реалізація масштабних біоенергетичних проєктів неможлива без доступу до дешевого та довгострокового 

капіталу. В Україні основним механізмом підтримки є державна програма «Доступні кредити 5-7-9%» [5]. 
У 2024-2025 роках фокус програми змістився на підтримку переробної промисловості та енергозбереження. 

Підприємці можуть залучити до 150 млн грн для будівництва біогазових установок, біоетанольних заводів або 
модернізації котелень на біомасі. Для інвестиційних цілей передбачено пільговий період та термін кредитування до 
10 років, що відповідає циклу окупності біоенергетичних проєктів. Окрім цього, міжнародні організації, такі як ПРООН 
та Глобальний екологічний фонд, надають технічну допомогу та гранти для пілотних проєктів у сфері біомаси [18]. 

Провідні агрохолдинги України вже сьогодні демонструють ефективні моделі використання 
біоенергетичного потенціалу, інтегруючи їх у свої стратегії сталого розвитку (ESG) [1]. 

Компанія МХП (Миронівський хлібопродукт) створила один із найбільших біоенергетичних портфелів у 
Європі. Ключовим об'єктом є біогазовий комплекс на Ладижинській птахофабриці потужністю 12 МВт, де 
переробляють курячий послід. Це дозволяє не лише утилізувати відходи, але й генерувати "зелену" енергію для 
власних потреб, що забезпечує 23% відновлюваної енергії в структурі споживання холдингу [13]. 

Астарта-Київ. Біоенергетичний комплекс у м. Глобине, введений в експлуатацію у 2014 році, є прикладом 
глибокої інтеграції з цукровим виробництвом. Сировиною є буряковий жом, який за допомогою голландської 
технології ADVERIO перетворюється на біогаз. У сезон переробки біогаз покриває до 50% потреб цукрового заводу в 
промисловому теплі, що є критично важливим в умовах високих цін на природний газ. Комплекс виробляє до 150 000 
кубометрів біогазу на добу, що еквівалентно 75 000 кубометрів природного газу[2]. 

Таблиця 4. Інвестиційні плани агрохолдингів у переробку та біоенергетику (2025-2026 рр.) 
Компанія Проєкт та обсяг інвестицій Очікуваний ефект та термін запуску 
Астарта Завод із виробництва соєвого протеїну ($80 млн). Потужність — 100 тис. т/рік; запуск — у 2026 році. 
МХП Пілотний завод альтернативного білка (комахи). Пошук стійких джерел білка; запуск у 1 кв. 2026 року. 

OKKO Завод із виробництва біоетанолу (85 тис. т/рік). Переробка 250 тис. т кукурудзи; запуск 1-ї черги. 
Епіцентр Агро ОЕЗ та завод біоетанолу в ІП «Поділля-Городок». Глибока переробка власної сировини. 

Vitagro Виробництво кормів із сухої барди (DDGS). Запуск на Марилівському біоетанольному заводі у 2025 році. 

Джерело: сформовано на  основі [16]. 
Розвиток біоенергетики безпосередньо впливає на соціальну стабільність територіальних громад та 

екологічний стан регіонів. Впровадження кліматично-оптимізованих методів господарювання дозволяє скоротити 
викиди парникових газів, що є ключовою вимогою Паризької угоди. 

Сільське господарство в США відповідає за 12% загальних викидів парникових газів, з яких 43% — це закис 
азоту (N_2O) від управління ґрунтами [20]. В Україні ситуація подібна, і саме біоенергетика через заміщення 
викопного палива та використання дигестату (який має нижчий рівень викидів N_2O порівняно з синтетичними 
добривами) може стати головним інструментом декарбонізації. 

Соціальний ефект проявляється у створенні нових робочих місць у сільській місцевості. Біогазові комплекси 
та заводи з переробки агросировини потребують кваліфікованого персоналу, що стимулює розвиток освіти та 
утримання молоді в селах. Компанія ІМК створила власну школу агрономів, а "Астарта" активно інвестує в інститут 
внутрішніх тренерів для навчання персоналу стратегічному мисленню. 

Механізми розвитку біоенергетичного потенціалу аграрних підприємств України перебувають у фазі 
активної кристалізації, переходячи від теоретичних обґрунтувань до масштабної практичної реалізації. Умови 
декарбонізації висувають нові вимоги до прозорості та сталості виробничих ланцюгів, що робить інтеграцію в 
міжнародні системи, такі як Union Database (UDB), безальтернативним шляхом розвитку. 

Для досягнення стратегічних цілей сталого розвитку до 2030 року необхідно: 
1. Завершити створення національного реєстру біометану та забезпечити його повну сумісність із 

європейськими реєстрами. 
2. Послідовно впроваджувати норми щодо частки біопалив у транспорті, поступово підвищуючи її з 5% до 

10-15% відповідно до європейського досвіду. 
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3. Впроваджувати системи точного землеробства та AI-моніторингу біомаси для підвищення ефективності 
використання кожного гектару землі. 

4. Продовжити та розширити дію програми 5-7-9% для енергетичних проєктів, а також створити 
національний кліматичний фонд для підтримки декарбонізації. 

5. Створити сприятливі умови для виходу українських аграріїв на міжнародні вуглецеві ринки, що 
забезпечить приплив іноземних інвестицій у відновлення українських ґрунтів. 

Аграрний сектор України володіє необхідними ресурсами, щоб стати двигуном "зеленого" відновлення 
економіки, трансформуючи біоенергетичний потенціал у реальні активи, енергетичну безпеку та кліматичну 
нейтральність. 

У сучасних умовах повномасштабних воєнних викликів, руйнування енергетичної інфраструктури та 
зростання ризиків енергопостачання реалізація біоенергетичного потенціалу аграрних підприємств набуває 
стратегічного значення. Для аграрного сектору біоенергетика виступає не лише інструментом підвищення 
економічної ефективності, а й важливим чинником забезпечення енергетичної безпеки та стійкості виробничих 
процесів. 

Економічна доцільність впровадження біоенергетичних технологій у сучасних умовах визначається 
можливістю скорочення залежності від імпортованих енергоносіїв, стабілізації витрат на енергію та підвищення 
прогнозованості фінансових результатів. Використання відходів рослинництва і тваринництва для виробництва 
біоенергії дозволяє аграрним підприємствам формувати замкнуті виробничі цикли, зменшувати собівартість 
продукції та підвищувати рівень ресурсоефективності. 

З управлінської точки зору розвиток біоенергетичного потенціалу потребує інтеграції енергетичних рішень 
у систему стратегічного управління підприємством. У 2025 році біоенергетичні проєкти розглядаються як 
довгострокові інвестиції, що поєднують економічні, екологічні та соціальні ефекти. Особливого значення набуває 
відповідність таких проєктів принципам сталого розвитку та ESG, що є важливою умовою залучення міжнародних 
інвестицій і доступу до фінансових ресурсів. 

Водночас розвиток біоенергетики в аграрному секторі стримується високою капіталомісткістю проєктів, 
тривалими строками окупності та обмеженим доступом до фінансування в умовах воєнної економіки. Для малих і 
середніх аграрних підприємств актуальними залишаються питання кооперації, участі у спільних біоенергетичних 
проєктах та використання державних і міжнародних програм підтримки. 

Сьогодні біоенергетичний потенціал аграрних підприємств є ключовим елементом підвищення їхньої 
конкурентоспроможності, енергетичної автономії та адаптивності до зовнішніх викликів. Його ефективна реалізація 
потребує системного управлінського підходу, що поєднує економічну ефективність, інвестиційну привабливість і 
відповідність європейським стандартам сталого розвитку. 

Висновки та перспективи подальших розвідок 

Біоенергетичний потенціал аграрних підприємств України в умовах декарбонізації економіки та реалізації 
принципів сталого розвитку набуває стратегічного значення як ключовий чинник підвищення енергетичної 
незалежності, конкурентоспроможності та стійкості аграрного сектору. Сільське господарство, володіючи значними 
обсягами біомаси рослинного і тваринного походження, має об’єктивні передумови для трансформації з 
енергоспоживача на повноцінного виробника відновлюваної енергії. 

Розвиток біоенергетики на рівні аграрних підприємств забезпечує комплексний економічний ефект, який 
проявляється у зниженні витрат на енергоносії, формуванні замкнених виробничих циклів, диверсифікації джерел 
доходів і підвищенні фінансової стабільності. Використання відходів рослинництва і тваринництва для виробництва 
біогазу, біометану та рідких біопалив дозволяє не лише раціоналізувати ресурсне забезпечення, а й зменшити 
екологічне навантаження на довкілля. 
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