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Стаття присвячена проблематиці практичного впровадження сучасних геоінформаційних технологій у систему моніторингу 
об’єктів газорозподільної інфраструктури. Відірваність камеральної обробки даних від реальних польових умов та залежність від 
дороговартісного ПЗ часто стають причиною низької оперативності реагування на виклики енергетичної безпеки. Проаналізовано, 
як саме інтеграція ГІС, ДЗЗ та GNSS-технологій на базі відкритого програмного забезпечення QGIS трансформується у надійний 
інструмент інвентаризації та контролю мереж. У роботі акцентовано на необхідності переходу до офлайн-орієнтованих мобільних 
рішень, на прикладі Mergin Maps, адже саме такий підхід дозволяє перетворити статичну цифрову карту на динамічне середовище 
для збору даних у зонах із нестабільним зв’язком. Наведений у статті приклад оцифрування та синхронізації об’єктів у селі Білоусівка 
Дністровського району Чернівецької області наочно ілюструє, як технологічний ланцюжок «QGIS - Mergin Maps - qgis2web» оптимізує 
виробничі процеси, роблячи управління критичною інфраструктурою справді ефективним та незалежним від зовнішніх сервісів. 
Ключові слова: ГІС, ДЗЗ, GNSS, газорозподільна інфраструктура, QGIS, Mergin Maps, офлайн-моніторинг, цифрова трансформація. 
 
For an engineer in the gas distribution sector, Geographic Information Systems (GIS) are not merely visualization tools but the fundamental digital 
environment through which infrastructure monitoring is structured. Without an integrated approach that combines satellite imagery, precise 
positioning, and mobile synchronization, a specialist risks losing operational control over critical assets in complex field conditions. Gas 
infrastructure management inevitably entails challenges related to data relevance and accessibility. High-precision monitoring involves constant 
updates to spatial data, resulting in complex databases that must be rigorously synchronized between the office and the field. Global navigation 
satellite systems (GNSS) and Remote Sensing, therefore, become central tools in professional practice. However, the effectiveness of these methods 
depends directly on the software's adaptability to the absence of an Internet connection and the flexibility of the data structure. The existing gap 
between "desktop" GIS analysis and applied field practice remains a significant technical challenge for energy enterprises. The isolated use of proprietary 
software often prevents engineers from forming an integrated, agile spatial data management system. This paper substantiates the necessity of migrating 
to Open-Source solutions, specifically the QGIS and Mergin Maps ecosystem, to ensure seamless professional competence in infrastructure maintenance. 
Emphasis is placed on demonstrating the practical implementation of offline geodata collection, automated cloud synchronization, and lightweight web 
visualization using the QGIS2Web plugin. Integrating fundamental GIS principles with applied mobile mapping enhances the reliability of gas supply 
systems, transforming abstract geospatial data into a practical engineering instrument for ensuring energy stability and rapid emergency response. 
Keywords: GIS, RS (Remote Sensing), GNSS, gas distribution infrastructure, QGIS, Mergin Maps, offline monitoring, infrastructure management. 

Вступ 

У сучасних умовах цифровізації геопросторової діяльності особливої важливості набуває створення 
ефективних систем моніторингу інженерної інфраструктури, зокрема об’єктів газорозподільних мереж. 
Газорозподільна інфраструктура є критично важливим елементом енергетичної безпеки держави, а її надійне 
функціонування потребує оперативного контролю за технічним станом, просторовим положенням і змінами в 
навколишньому середовищі. Традиційні методи обліку та інвентаризації інженерних мереж, що базуються на 
паперових планах або розрізнених базах даних, не забезпечують необхідної точності, актуальності та оперативності 
отримання геопросторової інформації. У зв’язку з цим зростає потреба у впровадженні сучасних геоінформаційних 
технологій, які дозволяють інтегрувати різнорідні джерела даних у єдине цифрове середовище. 

Поєднання геоінформаційних систем (ГІС), технологій дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) та глобальних 
навігаційних супутникових систем (GNSS) відкриває нові можливості для комплексного моніторингу інфраструк-
турних об’єктів. Використання GNSS забезпечує високу точність координатного визначення, ДЗЗ - оперативне 
отримання актуальної інформації про стан територій, а ГІС – інтеграцію та візуалізацію геопросторових даних. 

Особливої ваги ці питання набувають у контексті розвитку цифрових кадастрів, просторових даних 
відкритого доступу та концепції Smart Infrastructure, що передбачає використання інтелектуальних систем 
управління інженерними мережами. У цьому аспекті інтеграція ГІС, ДЗЗ та GNSS виступає не лише технологічним 
трендом, а й необхідною умовою підвищення ефективності управління газорозподільною інфраструктурою, 
зниження ризиків аварій та оптимізації експлуатаційних витрат. 

Сфера розподілу природного газу є фундаментом енергетичної безпеки держави, гарантуючи стабільну 
роботу промисловості та комфорт побутових споживачів. Однак сучасний стан інфраструктури вимагає відходу від 
застарілих методів управління на користь цифровізації. У цьому контексті ГІС та системи автоматизованого 
проєктування (САПР) стають не просто допоміжним інструментом, а критичною необхідністю. Ці технології 
дозволяють не лише фіксувати точне просторове розташування об’єктів, але й моделювати гідравлічні режими, 
аналізувати сценарії розвитку інфраструктури та прогнозувати вплив зовнішніх факторів - від демографічних змін до 
екологічних ризиків. Проте, ключовим фактором реальної ефективності ГІС є не просто наявність програмного 
забезпечення, а його адаптивність до організаційних та технічних змін на підприємстві. 

Ключовим моментом для дослідження стали структурні трансформації в Чернівецькій області за цією 
тематикою. З 1 березня 2024 року функції розподілу газу перейшли до Чернівецької філії ТОВ «Газорозподільні мережі 
України». Ця націоналізація та перетворення колишнього АТ «Чернівцігаз» на підрозділ державного оператора 
спричинили перегляд технічної політики підприємства, зокрема - 
відмову від пропрієтарного програмного забезпечення MapInfo Pro на 
користь відкритого з ключем та гнучкого QGIS. Саме цей 
технологічний зсув став каталізатором оптимізації застосування ГІС. 
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Головним викликом експлуатації газових мереж є специфіка польових робіт. Інженерна інфраструктура 
часто розташована у важкодоступних місцях, підвальних приміщеннях або на віддалених територіях, де покриття 
мобільного інтернету є нестабільним або відсутнім. Використання онлайн-карт у таких умовах є ненадійним і 
сповільнює реагування на аварійні ситуації. 

Впровадження офлайн - орієнтованої ГІС вирішує конкретну виробничу проблему: надає польовим 
інженерам доступ до всієї бази геоданих безпосередньо на місці виконання робіт (через планшети чи смартфони) та 
дозволяє вносити зміни, які синхронізуються пізніше. Це і є практичною реалізацією оптимізації ефективності 
функціонування систем газопостачання. Дослідження фокусується на тому, як за допомогою сучасних офлайн-
технологій перетворити ГІС з «кабінетного» інструменту на помічника в польових умовах. 

Проблема моніторингу та управління об’єктами газорозподільної інфраструктури є міждисциплінарною та 
перебуває на стику геодезії, енергетики й інформаційних технологій.  

Проблема інтеграції геоінформаційних систем, технологій дистанційного зондування Землі та глобальних 
навігаційних супутникових систем для моніторингу критичної інфраструктури перебуває у центрі уваги багатьох 
науковців. Аналіз сучасних джерел свідчить про перехід від статичних методів обліку до динамічних цифрових 
моделей, що працюють у режимі реального часу. 

В Україні значна увага приділяється нормативно-правовим і технічним аспектам розбудови Національної 
інфраструктури геопросторових даних (НІГД). Незважаючи на високу оцінку наявності даних, в Україні є проблеми, 
що не виявляються набором індикаторів, а саме: відсутність єдиного набору базових геопросторових даних 
загальнодержавного рівня; відсутність специфікацій і метаданих; неінтероперабельні дані та практична 
недоступність на геопорталах [9]. 

Фундаментальний внесок у розбудову теоретико-методологічних засад Національної інфраструктури 
геопросторових даних та стандартизацію ГІС-технологій в Україні внесли А.М. Лященко, Ю.О. Карпінський, чиї праці 
заклали основу для інтероперабельності даних інженерних мереж на загальнодержавному рівні [10]. Праці 
присвячені застосуванню технологій позиціонування  у поєднанні з ГІС для інвентаризації земель та інфраструктури. 
У публікаціях розкрито методику створення єдиної координатної основи для об’єктів держкадастру, що є критично 
важливим для газорозподільних систем [8].  

Питання геоінформаційного моделювання інженерно-транспортної інфраструктури територіальних громад 
та розробку алгоритмів тематичного картографування активно досліджує Е.Л. Бондаренко, обґрунтовуючи перехід 
до інтерактивних моделей управління локальними об’єктами [2,13].  

Важливі аспекти автоматизації картографічних процесів та використання веб-технологій у ГІС висвітлені у 
роботах В.І. Остроуха. Застосування методів ДЗЗ та фотограмметрії для отримання точних первинних даних про стан 
об’єктів досліджено у працях Х. В. Бурштинської та В. В. Трієрєра [3]. 

Досліджуються особливості та перспективи розвитку ІГД у різних країнах на національному та 
регіональному рівнях [17, 18], аналізуються підсумки реалізації масштабного проекту ІГД у країнах Європейського 
Союзу [14, 16].  

Зарубіжний досвід характеризується глибокою інтеграцією мобільних рішень і хмарних технологій. Stefano 
Casandra у своїх роботах аналізує ефективність використання відкритого програмного забезпечення (QGIS, QField) для 
управління муніципальними мережами в країнах ЄС, підтверджуючи економічну вигоду відмови від пропрієтарного 
софту [15]. Питання інтеграції ГІС та SCADA-систем для запобігання аваріям на газогонах порушено у працях Ahmed 
Al-Fuqaha, де акцентується увага на важливості «розумної інфраструктури» [12]. Також варто відзначити розробки 
компанії Lutra Consulting, фахівці якої розвивають екосистему Mergin Maps, доводячи переваги безшовної 
синхронізації польових даних через GeoPackage [20]. 

Незважаючи на значну кількість напрацювань, питання оптимізації роботи інженерних служб в умовах 
повної відсутності інтернет-зв'язку (офлайн-режим) та міграції великих корпоративних систем на вільне ПЗ (Open 
Source) залишаються недостатньо висвітленими, що і зумовило вибір теми дослідження. 

Формулювання цілей статті 

Метою статті є оптимізація застосування геоінформаційних систем, зокрема офлайн-ГІС на базі QGIS, для 
підвищення ефективності, надійності та оперативності функціонування систем газопостачання на прикладі села 
Білоусівка, що адміністративно належить до Сокирянської міської громади Дністровського району Чернівецької області. 

Для досягнення поставленої мети у статті передбачалось розв’язання таких завдань: проаналізувати 
принцип роботи газової інфраструктури та специфіки виконання топографічних робіт на цих об'єктах; провести 
дешифрування й аналіз даних засобами OSM, JOSM, MapInfo та QGIS для визначення найефективнішої системи у 
газовій сфері; обґрунтувати вибір оптимального технологічного рішення щодо мобільного картографування та 
польової синхронізації даних. 

Виклад основного матеріалу дослідження 

Динамічний розвиток технологій та промисловості призводить до стрімкого зростання енергоспоживання, 
адже ресурси необхідні як для підтримання комфорту в оселях, так і для безперебійної роботи підприємств. У цій 
реальності газорозподільна система перетворюється з набору інженерних комунікацій на стратегічний актив, що 
визначає економічну стійкість і безпеку регіону. Саме тому фокус уваги зміщується з фізичного транспортування 
палива на інтелектуалізацію процесів: щоб впоратися із сучасними навантаженнями, галузь потребує впровадження 
новітніх інструментів управління [5,6]. 

Функціонування будь-якого програмного комплексу, що працює з просторовими даними, нерозривно 
пов'язане з його фізичною основою - апаратним забезпеченням, яке виступає своєрідним фундаментом для всіх 
обчислювальних процесів. Без належної матеріальної бази навіть найдосконаліші алгоритми залишаються лише 
кодом, адже саме «залізо» бере на себе основне навантаження з обробки, архівації та візуалізації колосальних масивів 
геоінформації. Особливу нішу в архітектурі ГІС займає сегмент польового обладнання та інструментів точного 
позиціонування, що фактично стирає межі між офісною аналітикою та роботою на місцевості. Інтеграція з 
професійними геодезичними приладами, використання GNSS-приймачів для супутникової навігації та електронних 
вимірювальних систем дозволяє отримувати первинні дані з високою точністю безпосередньо в полі. Сукупність цих 
компонентів, що функціонують як єдиний налагоджений механізм, формує апаратну архітектуру системи. Від того, 
наскільки вдало підібрана конфігурація та ефективно налаштована взаємодія між модулями, безпосередньо залежить 
стабільність роботи комплексу та швидкість обміну даними між вузлами. 

На перетині потужної апаратної бази та програмних можливостей геоінформаційні системи стають 
незамінним інструментом для галузі газопостачання, дозволяючи кардинально оптимізувати процеси планування, 



ISSN 2415-8453. Український журнал прикладної економіки та техніки. 2026 рік. Том 11. № 2.  
456 

поточного моніторингу та оперативного керування мережею. Впровадження таких технологій у газорозподільну 
сферу відкриває перспективи для бізнесу, проте водночас ставить перед інженерами та управлінцями серйозні 
виклики. Головним пріоритетом стає не просто автоматизація процесів, а гарантування безпеки інфраструктури та 
підвищення ефективності транспортування ресурсів. 

Для глибокого розуміння процесів модернізації енергетичної галузі необхідно насамперед визначити 
сутність корпоративної геоінформаційної системи. Це не просто програмне забезпечення, а багатофункціональне 
середовище, що об'єднує процеси збору, архівації, глибокого аналізу та візуалізації просторових даних. На практиці це 
виглядає як детальна цифрова модель усієї газопостачальної інфраструктури, що включає газопроводи, шафові 
газорегуляторні пункти, станції катодного захисту та інші критичні вузли. Яскравим прикладом успішної 
імплементації такої технології є досвід АТ «Чернівцігаз», де система активно експлуатується з 2014 року, ставши 
фундаментом для оперативного планування, інженерних розрахунків і ухвалення управлінських рішень. 

Впровадження ГІС-технологій докорінно змінює підходи до експлуатації мереж, дозволяючи перейти від 
реактивного реагування до превентивного менеджменту. Маючи перед очима цифрову карту, інженери можуть 
оптимізувати маршрути прокладання нових комунікацій і ремонтних бригад, що безпосередньо впливає на зниження 
операційних витрат. Більше того, можливість моніторингу в режимі реального часу перетворює систему на потужний 
інструмент безпеки: диспетчери отримують актуальну картину стану об'єктів, що дозволяє миттєво локалізувати 
потенційні загрози та гарантувати безперебійне постачання блакитного палива споживачам. 

Однак цифровізація стратегічної інфраструктури неминуче породжує нові виклики, серед яких на першому 
місці — інформаційна безпека. Оскільки ГІС оперує точними географічними координатами критичних об'єктів, захист 
цих даних від несанкціонованого доступу стає питанням національної безпеки. Паралельно виникає технічне 
завдання інтеграції: геоінформаційна платформа не повинна існувати у вакуумі, її необхідно синхронізувати з 
білінговими системами, SCADA та іншими управлінськими програмами. Лише створення єдиного інформаційного 
простору дозволить різним департаментам підприємства працювати злагоджено, оперуючи однаковими даними. 

OpenStreetMap (OSM) сьогодні вийшов далеко за межі звичайної онлайн-карти, перетворившись у глобальну, 
динамічну базу геоданих. Однак, специфіка краудсорсингу має і зворотний бік: дані можуть бути фрагментарними, 
застарілими, містити неточності. Тому використання OSM у професійних інженерних системах завжди вимагає етапу 
верифікації та доопрацювання. 

У контексті управління системами газопостачання критично важливим є не лише розташування об’єктів, а й 
їхні атрибутивні дані. OSM дозволяє фіксувати параметри, необхідні для прокладання та обслуговування труб: тип 
дорожнього покриття, ширину проїжджої частини, характеристики забудови тощо. Саме можливість оперативного 
оновлення мапи робить її пріоритетним джерелом для створення актуальної підоснови корпоративної ГІС, 
компенсуючи затримки в оновленні офіційної картографії. 

В якості об'єкта для практичного відпрацювання методики було обрано село Білоусівка Сокирянської міської 
громади Дністровського району Чернівецької області. Робота над оцифруванням місцевості розпочалася з вибору та 
калібрування картографічної підкладки (супутникових знімків). 

Однією з поширених проблем під час роботи з дистанційним зондуванням є зміщення супутникових знімків 
відносно реальних координат. Без точної географічної прив’язки всі нанесені об’єкти матимуть похибку. Проведено 
порівняльний аналіз доступних сервісів - Mapbox Satellite та Bing Aerial Imagery. Знімки перших виявилися більш 
якісними та деталізованими для дешифрування забудови й доріг, а дані сервісу Bing корисніші для векторизації 
лісових масивів або територій зі складним ландшафтом. 

Проведений аналіз вулично-дорожньої мережі села Білоусівка дозволив виявити її структурну 
різноманітність. У ході дослідження всю сукупність шляхів населеного пункту було класифіковано за 7 основними 
типами: Unclassified (Некласифіковані), Secondary (другорядна дорога), Residential (вулиця в житловій зоні), Service 
(службовий проїзд), Tertiary (третинна дорога), Track (путівець), Path (стежка). 

Наступним етапом стало дешифрування забудови. Основна робота з просторовими даними проводилася у 
середовищі Java OpenStreetMap Editor (JOSM). Його було обрано через розширені можливості для редагування 
складних об'єктів і виправлення топологічних помилок [6, 7]. 

Для оптимізації процесу нанесення будівель (контурів споруд) застосовано модуль buildings_tools (Рис. 1). Це 
підвищило точність дешифрування та швидкість 
опрацювання супутникових знімків. Щоб покращити 
видимість об'єктів після завантаження карти, ми підключили 
додаткові шари - підкладки. Використання знімків від Mapbox 
Satellite та Bing дало змогу перевіряти актуальність даних і 
краще орієнтуватися на місцевості.  

Для отримання інформації з OSM у форматі 
придатному для геоінформаційних систем (.shp) використано 
сервіс HOT Export Tool.  

Тривала експлуатація MapInfo Pro для потреб колиш-
нього АТ «Чернівцігаз» – нині Чернівецької філії ТОВ «Газо-
розподільні мережі України» — виявила низку суттєвих тех-
нічних та економічних недоліків, які стали критичними в 
сучасних умовах. Під час роботи з масивами даних, 
характерними для газорозподільних мереж, та одночасному 
доступі великої кількості користувачів система демонструє 
нестабільність. Часті "зависання" інтерфейсу та аварійні 
закриття програми (crash) створюють ризик втрати 
незасохлих правок. 

Фахівці часто стикаються з незручністю внутрішньої логіки програми під час класифікації об'єктів 
(адресація, кодування типів будівель). Це призводить до додаткових витрат часу на структурування баз даних. 

Найбільш вагомим стримуючим фактором є фінансова модель пропрієтарного софту. Висока вартість 
ліцензування кожного робочого місця створює навантаження на бюджет підприємства та обмежує можливості 
масштабування відділів ГІС. Тому, перехід на QGIS розглядається не просто як заміна інструментарію, а як 
стратегічний крок для оптимізації виробничих процесів компанії. Відмова від дороговартісних ліцензій на користь 
вільного ПЗ дозволяє перенаправити ресурси на розвиток інфраструктури, підвищивши швидкість обробки 
просторових запитів і покращивши якість моніторингу мереж. 

Рис. 1. Результат дешифрування території 
дослідження 
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Архітектура QGIS побудована таким чином, що базовий функціонал можна нескінченно розширювати за 
допомогою плагінів, що дозволяє "зібрати" ідеальне робоче середовище під конкретні потреби інженерів газової 
служби. Яскравим прикладом ефективності модульної системи є плагін QuickMapServices, який здійснює пошук 
актуальної картографічної підстави для глобальних сервісів (Google Maps, OpenStreetMap, Bing, Esri Satellite). Це 
дозволяє інженеру за секунди отримати якісну підкладку для векторизації мереж і візуалізації проєкту, уникнувши 
складних етапів налаштування серверних з'єднань. 

Використання якісних супутникових підкладок дало змогу детально верифікувати місцевість села Білоусівка. 
Здійснено порівняння нових даних з наявною інформацією в OpenStreetMap, коректно інтегрувавши шари забудови 
та дорожньої мережі. Як результат - актуалізована цифрова карта газових мереж, яка базується на реальних 
дешифрованих знімках, а не застарілих схемах. 

Газорозподільні мережі України мають значну протяжність [1, 4] і часто проходять через території, де 
мобільний зв'язок нестабільний або зовсім відсутній (поля, лісові масиви, віддалені села). Тому створення та 
впровадження незалежної від інтернет-підключення ГІС-платформи, призначеної для спостереження, фіксації стану 
та аналізу об’єктів газорозподільної системи є необхідністю. Робота інженерів та аварійних служб не повинна 
залежати від сигналу мережі. Доступ до схем газопроводів, технічних характеристик труб та розташування запірної 
арматури має бути миттєвим, адже простій у роботі через відсутність інтернету в польових умовах є неприпустимим. 

Функція роботи офлайн також вирішує проблему збереження зібраних даних. Під час обходів фахівець може 
без перешкод фіксувати порушення, робити фотознімки та оновлювати інформацію про об'єкти безпосередньо на 
планшеті. Система працює локально, накопичуючи дані, а їх синхронізація із сервером відбувається автоматично вже 
на базі під час підключення до стабільного Wi-Fi. Це усуває ризик втрати важливих записів (наприклад, про корозію 
чи витоки) через розрив з’єднання під час спроби надіслати звіт "з поля". 

Незалежність від інтернету є критичною для оперативної безпеки, особливо під час аварій або перебоїв 
електропостачання. У кризових ситуаціях час на завантаження онлайн-карт може бути витрачено даремно. Наявність 
локальної бази геоданих дозволяє миттєво оцінити ситуацію, знайти підземні комунікації та ухвалити рішення щодо 
локалізації аварії. Автономність перетворює ГІС на надійний інструмент, який гарантовано спрацює. 

Саме тому було обрано QGIS як базову платформу для підготовки та структурування геоданих. На першому 
етапі реалізації проєкту розроблялась вебсторінка, яка візуалізує картографічну інформацію, але функціонує 
виключно в режимі «читання». Такий підхід дозволяє організувати зручний моніторинг інфраструктури для 
працівників, які потребують оперативних даних, але не мають доступу до редагування бази даних. Це забезпечує 
необхідний баланс: персонал отримує актуальну інформацію для роботи, а система залишається захищеною від 
випадкових змін чи пошкодження даних некваліфікованими користувачами. 

Для перенесення розробленої карти з настільного середовища у веб-простір було обрано плагін qgis2web, що 
конвертує налаштовані шари, символіку та дані у зрозумілі для браузера формати HTML, CSS та JavaScript, 
використовуючи популярні бібліотеки Leaflet або OpenLayers. 

Процес розробки розпочався з ретельної підготовки вихідних даних. Це критичний етап, адже веб-
середовище має свої обмеження щодо продуктивності. Оптимізовано структуру проєкту: спрощено складну 
геометрію, відмовилися від «важких» растрових підкладок, які гальмують завантаження сторінки, та перевірили 
коректність стилів. Також налаштовано підписи та атрибутику таблиць, щоб у веб-версії користувач бачив лише 
актуальну технічну інформацію, а не службові поля бази даних. 

Окремо налаштовано поведінку спливаючих вікон, які з'являються при кліку на газопровід чи споруду, а 
також додано інтерактивні елементи: легенду, масштабну лінійку та поле пошуку за адресою чи назвою об’єкта. З-
поміж доступних бібліотек (Leaflet та OpenLayers) вибір робиться залежно від потреб проєкту: Leaflet зазвичай легший 
і швидший для простих карт, тоді як OpenLayers надає більше інструментів для складних операцій. 

Результатом роботи плагіна є згенерована локальна директорія з набором статичних файлів. Це має 
принципове значення для нашого завдання: таку веб-карту можна відкрити у будь-якому браузері безпосередньо з 
жорсткого диска, не маючи доступу до Інтернету. Вона повністю автономна, оскільки всі скрипти та дані зберігаються 
в одній папці. Водночас ця архітектура є універсальною: якщо виникне потреба в публічному доступі, цю ж папку 
достатньо просто завантажити на будь-який хостинг без додаткових налаштувань серверної частини. Якщо ж у 
проєкт вносяться зміни, процес оновлення веб-версії займає лише кілька хвилин. 

Концепція та призначення безкоштовного мобільного додатку QField з відкритим кодом для польового збору 
геоданих, розробленого на базі QGIS, фактично полягають у тому, що він є мобільним продовженням настільної ГІС, 
переносячи робоче місце інженера чи геодезиста безпосередньо на об'єкт. Це повноцінний інструмент для 
«польового» редагування, сумісний з Android та IOS. Його перевага полягає в автономності: дозволяє працювати з 
геометрією та атрибутами об'єктів навіть у глухих зонах без мобільного покриття, що важливо для інвентаризації 
газопроводів у сільській місцевості чи лісових масивах. 

Найзручнішим способом перенести проєкт на мобільний пристрій є використання QField Cloud, який 
автоматично синхронізує дані між комп’ютером і телефоном. Це можна зробити через плагін QGIS - QField Sync, або 
через ZIP-файл за допомогою того ж плагіна і передати його на телефон. 

У польових умовах інтерфейс QField побудований максимально просто й інтуїтивно. Користувач бачить 
карту, на якій може орієнтуватися завдяки GPS. 

За допомогою функції додавання об’єктів можна створювати точки, лінії та полігони. Це дозволяє збирати 
координати газопроводів, колодязів, будівель, траси трубопроводів чи будь-яких інших елементів. Форма редагу-
вання атрибутів дає змогу додавати коментарі, класифікацію, фотографії та інші дані. Також доступні інструменти 
для вимірювання довжини та площі, а панель керування шарами дозволяє вмикати або вимикати їх відображення. 

Після виконання польових робіт зібрані дані потрібно синхронізувати з QGIS. Якщо використовується QField 
Cloud, цей процес займає лише кілька секунд: зміни завантажуються в хмару, а потім відкриваються в настільній версії 
QGIS. За офлайн-методу користувач вручну переносить папку проєкту на комп’ютер і відкриває її для подальшої 
обробки. QField значно розширює можливості для збору та оновлення геопросторових даних. Він дає змогу працювати 
з GPS-координатами, вести облік об’єктів із обов’язковими полями, фіксувати фотодокази, оновлювати наявні точки 
чи лінії та працювати з будь-якими шарами, підготовленими в QGIS. Завдяки роботі офлайн його можна 
використовувати у лісових масивах, на сільській місцевості, у горах або в умовах відсутності мобільного зв’язку. 
Застосунок зручний для побудови маршрутів і треків, а також для картографічного супроводу польових робіт. 

Як альтернатива – створено карти за допомогою плагіна Mergin Maps Plugin. Форматом для синхронізації є 
GeoPackage. Формати GeoJSON підтримуються, shapefile синхронізується гірше. Після завантаження проєкту з QGIS у 
хмару Mergin Cloud, можна працювати з ним на мобільному пристрої. 
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Рис. 2. Відображення синхронізованого геоінформаційного проекту на мобільному пристрої 

Під час роботи з Mergin Maps, його інтерфейс спрощує орієнтування на місцевості. Він не перевантажений 
зайвими деталями, а кнопка геолокації дозволяє миттєво визначити положення, що важливо для прив’язки об’єктів у 
полі. Це дає змогу мати доступ до необхідних шарів та атрибутики навіть у зонах, де відсутнє інтернет-покриття, що 
забезпечило безперервність процесу. 

Сам процес нанесення нових об’єктів виявився інтуїтивно зрозумілим і подібним до роботи у QField. Для 
кожного елемента інфраструктури можна одразу заповнювати картку атрибутів і додавати технічні коментарі. 
Важливі вбудовані інструменти для вимірювання та зручна панель керування шарами. 

Окремою перевагою є безшовна інтеграція з Mergin Cloud, що значно автоматизувала обмін даними. Якщо у 
випадку з QField часто доводиться вручну копіювати файли між пристроями, то тут після завершення зйомки 
достатньо здійснити синхронізацію, щоб усі зміни, геометрія та фотографії були відправлені у хмару. Повернувшись 
до стаціонарного комп'ютера, можна оновлювати проєкт у QGIS і миттєво отримувати всі зібрані дані. Цей підхід 
надійніший і швидший, мінімізує ризик втрати інформації та помилок під час перенесення файлів.  

Загалом, робота з Mergin Maps через QGIS виявилася інтуїтивною і зручною, а синхронізація даних між 
настільним і мобільним додатками значно спростила процес збору і обробки геопросторової інформації. 

Висновки та перспективи подальших розвідок 

Отримані результати полягають в удосконаленні методики геоінформаційного моніторингу 
газорозподільних мереж шляхом інтеграції відкритих просторових даних та інструментарію QGIS в єдиний 
технологічний процес. Розроблено та апробовано алгоритм створення автономної мобільної ГІС, що дозволило 
вирішити проблему інвентаризації та актуалізації даних про об'єкти критичної інфраструктури в умовах відсутності 
стабільного інтернет-зв’язку, забезпечивши при цьому високу точність позиціювання та автоматизовану 
синхронізацію без використання вартісних комерційних рішень. 

Одержані результати забезпечують можливість безпосереднього впровадження розробленої геоінфор-
маційної технології у виробничі процеси Чернівецької філії ТОВ «Газорозподільні мережі України».  

У ході роботи здійснено порівняльний аналіз сучасних інструментів мобільного картографування та веб-
публікації – QField, Mergin Maps та qgis2web. За результатами дослідження оптимальним рішенням для польових робіт 
обрано Mergin Maps, який, попри потужний функціонал конкурента QField, продемонстрував значно стабільніший 
механізм синхронізації. Це дозволило налагодити надійний двосторонній обмін даними, що є критично важливим 
фактором для уникнення конфліктів версій і втрати інформації під час оновлення інфраструктурних даних 
безпосередньо на місцевості. 

Плагін qgis2web визначено не як альтернативу, а як ефективне доповнення до мобільного інструментарію, 
призначене для швидкої візуалізації результатів у веб-середовищі без складного налаштування сервера. Таким 
чином, сформований технологічний ланцюжок, що поєднує можливості QGIS, Mergin Maps та qgis2web, забезпечив 
реалізацію повного циклу роботи з геоінформацією: від створення та редагування цифрових моделей до їхньої 
презентації широкому загалу. 

Література 
1. Балінський, І. С., Шпак, Г. І., & Савченко, О. О. (2012). Проектування систем газопостачання. Видавництво Львівської політехніки. 
2. Бондаренко, Е. Л., & Яценко, О. (2020). ГІС у задачах моніторингу навколишнього середовища. Вісник Київського національного 

університету імені Тараса Шевченка. Географія, (76–77), 95–100. http://doi.org/10.17721/1728-2721.2020.76-77.14 
3. Бурштинська, Х. В., & Станкевич, С. А. (2013). Аерокосмічні знімальні системи. Видавництво Львівської політехніки. 
4. Гончарук, М. І., Середюк, М. Д., & Шелудченко, В. І. (2006). Довідник з газопостачання населених пунктів України. Сімик. 
5. Національна комісія, що здійснює державне регулювання у сферах енергетики та комунальних послуг. (2015). Про 

затвердження Кодексу газорозподільних систем (Постанова № 2494 від 30 вересня 2015 р.). Офіційний вісник України. 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1379-15#Text 

6. Мельник, А. А., Дарчук, К. В., & Сабадаш, В. І. (2025). ГІС-технології в інженерно-геодезичному проєктуванні. Чернівецький 
національний університет ім. Ю. Федьковича. https://archer.chnu.edu.ua/xmlui/handle/123456789/12042 

7. Мельник, А. А., Дарчук, К. В., & Сзкірка, Л. П. (2023). Використання ГІС-технологій для аналізу геодезичного забезпечення 
території Дністровського району Чернівецької області. Науковий вісник Чернівецького університету: Географія, (842), 57–65. 
http://geochnu.top/index.php/journal/article/view/142/122 

http://doi.org/10.17721/1728-2721.2020.76-77.14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1379-15#Text
https://archer.chnu.edu.ua/xmlui/handle/123456789/12042
http://geochnu.top/index.php/journal/article/view/142/122


 

ISSN 2415-8453. Ukrainian Journal of Applied Economics and Technology. 2026. Volume 11. № 2.  
459 

8. Карпінський, Ю. О., & Лазоренко-Гевель, Н. Ю. (2018). Методи збирання геопросторових даних для топографічного 
картографування. Сучасні досягнення геодезичної науки та виробництва, (1(35)), 204–211. 

9. Карпінський, Ю. О., Лященко, А. А., Лазоренко-Гевель, Н. Ю., Кінь, Д. О., & Медвецька, Т. В. (2021). Методичні рекомендації щодо 
оприлюднення геопросторових даних та метаданих на національному геопорталі органами місцевого самоврядування. 
Державна служба України з питань геодезії, картографії та кадастру. 

10. Карпінський, Ю., Лященко, А., Макаренко, Д., & Черін, А. (2021). Національна інфраструктура геопросторових даних України у 
світовому вимірі: стан та нагальні завдання розвитку і сталого функціонування. Сучасні досягнення геодезичної науки та 
виробництва, (1), 104–112. http://nbuv.gov.ua/UJRN/sdgn_2021_1_17 

11. Верховна Рада України. (2020). Про національну інфраструктуру геопросторових даних (Закон України № 554-IX від 13 квітня 
2020 р.). https://zakon.rada.gov.ua/laws/main/554-20 

12. Al-Fuqaha, A., & Guizani, M. (2022). A survey of GIS and IoT integration for smart infrastructure. IEEE Communications Surveys & 
Tutorials, 24(1). https://doi.org/10.3390/app112110365 

13. Bondarenko, E., & Kyryliuk, M. (2020). Cartographic support of the results of geoinformation monitoring of the environment. XIV 
International Scientific Conference on Monitoring of Geological Processes and Ecological Condition of the Environment. 
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202056036 

14. Cetl, V., Nunes de Lima, V., Tomas, R., Lutz, J., D’Eugenio, M., Nagy, A., & Robbrecht, J. (2017). Summary report on status of implementation 
of the INSPIRE Directive in EU (EUR 28930 EN). Publications Office of the European Union. https://doi.org/10.2760/162895 

15. Coetzee, S., & Casandra, S. (2023). Open source GIS for municipal infrastructure management. Journal of Open Source Geospatial 
Software, 8. https://doi.org/10.3390/ijgi9020090 

16. Crompvoets, J., Vancauwenberghe, G., Ho, S., Masser, I., & Timo de Vries, W. (2018). Governance of national spatial data infrastructures in 
Europe. International Journal of Spatial Data Infrastructures Research, 13, 253–285. https://doi.org/10.2902/1725-0463.2018.13.art16 

17. Gómez, P. M., García, M. P., Seco, G. G., Santiago, A. R., & Johnson, C. T. (2019). The Americas’ Spatial Data Infrastructure. ISPRS 
International Journal of Geo-Information, 8(10), Article 432. https://doi.org/10.3390/ijgi8100432 

18. Guigoz, Y., Giuliani, G., Nonguierma, A., Lehmann, A., Mlisa, A., & Ray, N. (2017). Spatial data infrastructures in Africa: A gap analysis. 
Journal of Environmental Informatics, 30(1), 53–62. 

19. Melnyk, A., Darchuk, K., Sukhyi, P., Kostaschuk, I., & Lopushanskyi, O. (2024). Geodetic support for the use of natural resources of 
Chernivtsi region using GIS. Grassroots Journal of Natural Resources, 7(3), 77–95. https://doi.org/10.33002/nr2581.6853.070305 

20. Petrik, P. (2023). Mergin Maps: Capture geo-data and share your QGIS projects with ease. Lutra Consulting / FOSS4G 2023 Proceedings. 

Rеferences 
1. Balinskyi, I. S., Shpak, H. I., & Savchenko, O. O. (2012). Proektuvannia system hazopostachannia [Designing of gas supply systems]. Lviv 

Polytechnic Publishing House. 
2. Bondarenko, E. L., & Yatsenko, O. (2020). HIS u zadachakh monitorynhu navkolyshnoho seredovyshcha [GIS in environmental 

monitoring tasks]. Visnyk Kyivskoho Natsionalnoho Universytetu Imeni Tarasa Shevchenka. Heohrafiia [Bulletin of Taras Shevchenko 
National University of Kyiv. Geography], (76–77), 95–100. http://doi.org/10.17721/1728-2721.2020.76-77.14 

3. Burshtynska, Kh. V., & Stankevych, S. A. (2013). Aerokosmichni znimalni systemy [Aerospace imaging systems]. Lviv Polytechnic 
Publishing House. 

4. Honcharuk, M. I., Serediuk, M. D., & Sheludchenko, V. I. (2006). Dovidnyk z hazopostachannia naselenykh punktiv Ukrainy [Handbook 
on gas supply of settlements of Ukraine]. Simyk. 

5. National State Utilities Regulatory Commission. (2015). Pro zatverdzhennia Kodeksu hazorozpodilnykh system [On approval of the Code of gas 
distribution systems] (Resolution No. 2494 of September 30, 2015). Official Gazette of Ukraine. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1379-15#Text 

6. Melnyk, A. A., Darchuk, K. V., & Sabadash, V. I. (2025). HIS-tekhnolohii v inzhenerno-heodezychnomu proiektuvanni [GIS technologies in 
engineering and geodetic design]. Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University. 
https://archer.chnu.edu.ua/xmlui/handle/123456789/12042 

7. Melnyk, A. A., Darchuk, K. V., & Szkirka, L. P. (2023). Vykorystannia HIS-tekhnolohii dlia analizu heodezychnoho zabezpechennia 
terytorii Dnistrovskoho raionu Chernivetskoi oblasti [Usage of GIS technologies for the analysis of geodetic support of the territory of 
Dniester district of Chernivtsi region]. Naukovyi Visnyk Chernivetskoho Universytetu: Heohrafiia [Scientific Bulletin of Chernivtsi 
University: Geography], (842), 57–65. http://geochnu.top/index.php/journal/article/view/142/122 

8. Karpinskyi, Yu. O., & Lazorenko-Hevel, N. Yu. (2018). Metody zbyrannia heoprostorovykh danykh dlia topohrafichnoho 
kartohrafuvannia [Methods of geospatial data collection for topographic mapping]. Suchasni Dosiahnennia Heodezychnoi Nauky ta 
Vyrobnytstva [Modern Achievements of Geodetic Science and Production], (1(35)), 204–211. 

9. Karpinskyi, Yu. O., Liashenko, A. A., Lazorenko-Hevel, N. Yu., Kin, D. O., & Medvetska, T. V. (2021). Metodychni rekomendatsii shchodo 
opryliudnennia heoprostorovykh danykh ta metadanykh na natsionalnomu heoportali orhanamy mistsevoho samovriaduvannia 
[Methodological recommendations on publication of geospatial data and metadata on the national geoportal by local self-government 
bodies]. State Service of Ukraine for Geodesy, Cartography and Cadastre. 

10. Karpinskyi, Yu., Liashenko, A., Makarenko, D., & Cherin, A. (2021). Natsionalna infrastruktura heoprostorovykh danykh Ukrainy u 
svitovomu vymiri: stan ta nahalni zavdannia rozvytku i staloho funktsionuvannia [National spatial data infrastructure of Ukraine in 
global dimension: Current state and urgent tasks of development and sustainable functioning]. Suchasni Dosiahnennia Heodezychnoi 
Nauky ta Vyrobnytstva [Modern Achievements of Geodetic Science and Production], (1), 104–112. 
http://nbuv.gov.ua/UJRN/sdgn_2021_1_17 

11. Verkhovna Rada of Ukraine. (2020). Pro natsionalnu infrastrukturu heoprostorovykh danykh [On national spatial data infrastructure] 
(Law of Ukraine No. 554-IX of April 13, 2020). https://zakon.rada.gov.ua/laws/main/554-20 

12. Al-Fuqaha, A., & Guizani, M. (2022). A survey of GIS and IoT integration for smart infrastructure. IEEE Communications Surveys & 
Tutorials, 24(1). https://doi.org/10.3390/app112110365 

13. Bondarenko, E., & Kyryliuk, M. (2020). Cartographic support of the results of geoinformation monitoring of the environment. XIV 
International Scientific Conference on Monitoring of Geological Processes and Ecological Condition of the Environment. 
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202056036 

14. Cetl, V., Nunes de Lima, V., Tomas, R., Lutz, J., D’Eugenio, M., Nagy, A., & Robbrecht, J. (2017). Summary report on status of implementation 
of the INSPIRE Directive in EU (EUR 28930 EN). Publications Office of the European Union. https://doi.org/10.2760/162895 

15. Coetzee, S., & Casandra, S. (2023). Open source GIS for municipal infrastructure management. Journal of Open Source Geospatial 
Software, 8. https://doi.org/10.3390/ijgi9020090 

16. Crompvoets, J., Vancauwenberghe, G., Ho, S., Masser, I., & Timo de Vries, W. (2018). Governance of national spatial data infrastructures in 
Europe. International Journal of Spatial Data Infrastructures Research, 13, 253–285. https://doi.org/10.2902/1725-0463.2018.13.art16 

17. Gómez, P. M., García, M. P., Seco, G. G., Santiago, A. R., & Johnson, C. T. (2019). The Americas’ Spatial Data Infrastructure. ISPRS 
International Journal of Geo-Information, 8(10), Article 432. https://doi.org/10.3390/ijgi8100432 

18. Guigoz, Y., Giuliani, G., Nonguierma, A., Lehmann, A., Mlisa, A., & Ray, N. (2017). Spatial data infrastructures in Africa: A gap analysis. 
Journal of Environmental Informatics, 30(1), 53–62. 

19. Melnyk, A., Darchuk, K., Sukhyi, P., Kostaschuk, I., & Lopushanskyi, O. (2024). Geodetic support for the use of natural resources of 
Chernivtsi region using GIS. Grassroots Journal of Natural Resources, 7(3), 77–95. https://doi.org/10.33002/nr2581.6853.070305 

20. Petrik, P. (2023). Mergin Maps: Capture geo-data and share your QGIS projects with ease. Lutra Consulting / FOSS4G 2023 Proceedings. 
 
Стаття надійшла до редакції / Received 12.05.2026                                          Прийнята до друку / Accepted 25.05.2026  
Опубліковано/ Published 31.05.2026 

http://nbuv.gov.ua/UJRN/sdgn_2021_1_17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/main/554-20
https://doi.org/10.3390/app112110365
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202056036
https://doi.org/10.2760/162895
https://doi.org/10.3390/ijgi9020090
https://www.google.com/search?q=https://doi.org/10.2902/1725-0463.2018.13.art16
https://doi.org/10.3390/ijgi8100432
https://www.google.com/search?q=https://doi.org/10.33002/nr2581.6853.070305
http://doi.org/10.17721/1728-2721.2020.76-77.14
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1379-15#Text
https://archer.chnu.edu.ua/xmlui/handle/123456789/12042
http://geochnu.top/index.php/journal/article/view/142/122
http://nbuv.gov.ua/UJRN/sdgn_2021_1_17
https://zakon.rada.gov.ua/laws/main/554-20
https://doi.org/10.3390/app112110365
https://doi.org/10.3997/2214-4609.202056036
https://doi.org/10.2760/162895
https://doi.org/10.3390/ijgi9020090
https://www.google.com/search?q=https://doi.org/10.2902/1725-0463.2018.13.art16
https://doi.org/10.3390/ijgi8100432
https://www.google.com/search?q=https://doi.org/10.33002/nr2581.6853.070305

